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Exencice 1

1. Résoudre dans 72 I'équation (E) : 3x — 2y = 1.
2, Soit n un entier naturel non nul.
a. Montrer que le couple (14n + 3;21n + 4) est solution de (E).
b. En déduire que PGCD(14n + 3;21n + 4) = 1.
3. On pose PGCD(2n + 1;21n + 4) = d.
a. Montrerqued=1oud = 13.
b. Montrer I’équivalence : n=6 [mod.13] < d=13.
4, Pour tout entier naturel n> 2, on pose : A=21n>-17n—4 et B=28n®-8n%*-17n- 3.
a. Montrer que A et B sont divisibles par n — 1.
b. Déterminer le PGCD de A et B en fonction de n.

Exercice 2
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Dans le plan complexe (0; u,V), on considére les points A(z, = —2 —i) et B(zg = —1 — 3i). '
1. On considére I'équation (E): z2—(2m+2+i)z+2m?>+(5+5i)m—-1+7i=0 d’inconnue |
complexe z, ou m est un parametre complexe. :

a. Montrer que l'on a : VT € C,—4T% — (12 + 16i)T + 7 — 24i = (2iT — 4 + 3i)2. !

b. Résoudre I'équation (E). !

2. Soient S, et S, les transformations du plan définies par : !
S, : M(m) — M;(z,=(1+iDm—-1+2i) et S, : M(m) — M,(z, =(1—)m+3—1i) |

a. Préciser la nature de S, et S, et donner leurs éléments caractéristiques. !

b. Montrer que S, o S, est une homothétie dont on précisera le rapport et le centre C. |

c. Justifier que la transformation R telle que R(M;) =M,, pour tout point M(m), est une '
rotation dont on déterminera une mesure de lI'angle et le centre D. !

d. Placer les points A, B, C et D, puis préciser la nature du triangle ABD. i

3. Soit &€ I'ellipse de foyers A et B et dont D en est un sommet. '
a. Déterminer le centre I de € et justifier que le grand axe vaut v/10. |

b. Donner I'équation de &€ aprés avoir précisé le repére :

c. Construire € aprés avoir placé ses sommets. !
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Exencice 3

1. Soit la fonction f définie sur ]1; +oo[ par :

F() =
) = nx

et G sa courbe représentativedans un repére orthonormé (0,1,7).
a. Calculer les limites de f(x) en 1* et en +.
b. Calculer la dérivée f’(x) et dresser le tableau de variation de f.
c. Construire la courbe €.

2. On considere la suite (I,) définie pour tout entier n > 1 par :

I _fea dx
" Je (Inx)m

a. Montrer que la suite (1,) est décroissante et positive. Que peut-on en déduire ?
b. Montrer que pour tout entiern>1:




200 _ 2(a _
e“(e l)Slse(e 1)
3n n 2n
En déduire la limite de I, lorsque n tend vers +co.
3. On considére la somme S, définie par :

n
Su= ) (=2l
k=1

a. A l'aide d’une intégration par parties, établir que :

2 3

e e
VnZl, nln+1—ln=§—§
b. En déduire que :
n-1 ez e3
Vn>1, Sn+ln= <2k_§>
k=1

0

. Justifier que :
vn>1 e2(1_3_e“+L)<s <e?(1-3- Ly e”)
- 2 2n 2x3n-1) == 2 2n1° 2x3n
d. En déduire la limite de S, lorsque n tend vers +oo.

Exenrcice &
On considére la fonction f définie sur R par f(x) = (2 — x)e* et on note (€) sa courbe représentative

dans un repére orthonormé (0,1,7).
1. a. Justifier et interpréter graphiquement les limites suivantes :

. . .
lim f(x) =0 ; lim f(x) = — ; lim — = -
X—>—00 X—+00 x>+ X

b. Dresser le tableau de variation de f.
c. Etablir I'équation réduite de la tangente a (€) en son point A d’abscisse 0. Vérifier que A est
un point d’inflexion pour la courbe (€).
d. Tracer la courbe (€).
e. Vérifier que la fonction f est solution de I'équation différentielle y = 2y’ —y", puis calculer
I'aire du domaine plan délimité par (€), I'axe des abscisses et la droite d’équation x = 2.
2.  On définit la suite numérique (U,) par :

vneN, U,=—
n!
a. Montrer que :
U 2
vn>2 0< 21<Z
U, 3
b. En déduire que :
n-2
vn=2 0< Unsz<§>
Donner la limite de U, lorsque n tend vers +x.
3. Pour tout entier naturel n > 1, on pose :
1 2 n 2 23 Zn
In=afo(2—x)“exdx; Sn=kZ(:)Uk=1+2+z+§+"'+m

Justifier que I; = e? — 3 et en donner une interprétation géométrique.

Montrer que : vn>1, 0 < I, < (e? — 1)U, puis donner la limite de I, lorsque n - +o.

En utilisant une intégration par parties, montrer que I,,,; = I, — U, .

Démontrer par récurrence que pour tout entier n>1, e*=S, +1,, puis en déduire la limite
de S, lorsque n tend vers +.
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