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Correction bac 2021 - Série D

Exercice 1

a. Comme (2i)® + 8i = 8i* +8 = —8i 4 & = 0, alors a = 2i est une solution de
'équation (E) : 23 + 8i = 0.
b.
(2 —20) (2% 4+ 2iz — 4) = 2%+ 2i2® — 4z — 2iz> + 42+ 8i
= 2% +2i2® — 202" — 4z + 42 + 8
=2°+8i

c. Factorisons 'expression 22 + 2iz — 4

Le discriminant réduit étant : § = i2+4 = 3, on en déduit que les solutions de 1'équa-

—1—3 —1 3
tionz2+2iz—4:080nt:zlzlf\/—z—i—\/getz@:%\/_:—i+\/§.

Solutions de 'équation (E)

P 48i=0 < (2—20)(z*+2iz2—4)=0
= z-2i=00uz’+2iz—4=0
— z=2ouz=—i—V3ouz=—i++V3
Les solutions de I’équation (E) sont l'ensemble S = {2i ; —i — V3 —i+ \/5}
20 —24 V3 —3i (V3-3i)(v/3-3i)) 1 /3

T T T SB-s (WBisao3) 2 2
En remarquant que % + 27 = cos(§) +isin(g), on en déduit que :
o |ul=1;
e arg(u) = g [27]
b.
Comme |u| = zz : Z = 1. Alors |zc — za| = |25 — za| cest a dire AC = AB.

Le triangle ABC' étant isocéle en A, on en déduit que (B? : Ezl) = (CT)AL C@) [27]
Or (E,ﬁ) = arg (ZC — ZA) [27] = g [27r] (D’aprés 2.a.).

ZB — %A

Donc (@, B—1>4) = (CTXL C@) = (1@,1@) = g [27].

Donc le triangle ABC' est équilatéral.

a. Soit 2’ = az + b, 'expression complexe de la’similitude directe S.

{S(A):A { ax2i+b=2i (1)
S(C)=1 a(V3—i)kb=—i (2)
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En multipliant I’équation (2) par —1 puis en ajoutant membre & membre la nouvelle

V3

e Angle et rapport de la similitude S

équation obtenue et I’équation (1), on obtient a = — — R
. . . 1
En remplacant a par 1 ZT dans I’équation. (1), on obtient b = 5 + 25.
D’ou I’écriture complexe de S :
, A3 A3\ V31
z = = = = _— 1—
4 4 2 2
o = |2 Y3 V3
U4 4 20
L3 B VB(VE 1) _VA .
=——j—=—|——i= | = —e'.
memyT T T 2 2 ¢
S est la similitude d’angle —% et de rapport k = —
Autre méthode
3 s
2
1 L
-3 = ~1 1 2 3
B I c
—2 4

Comme S(A) = A et S(C) = I, alors (1@, 1?[}) est 'angle de la similitude S et
Al

k = — son rapport.

AC

Or le triangle ABC' est équilatéral et [-est le pied de la hauteur issue de A.

Donc 1@ 1?[) = —— 27r et 4 = cos(g) avec cos(§) =

AC

L’angle de la similitude-S est —% et son rapport est k =

T
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e Expression complexe de la similitude S

L’expression complexe de la similitude S étant de la forme 2’ —z4 = ke?(z2—2z,),

on a:
Z = ?e_ig(z —2a4) + 24
V3 (V3 1
RSN AL N D
5 5~ 3 (z —24) +2i
3 V3 V3 1
—= _—— 11— ———|—2—
4 4 2 2

0 -

{f(v_f) -0 { ~F()+5(7) =T By
1(@3) = ~2f()+5£(7) =27 +57 |B2
f(7)=2i-5] |Bl=FE B
— — -
—5/(7) = ~2i+ 5] | By = —2E1 + B

f(5)= 5i—J
b- — —
feo)  f(07)
! ) .
2 2 < coordonnée selon 1
5 —
) -1 < coordonnée selon j
det i =2 5 |=o 1 5)x 2 =0
e(??)(ma(f))— -5 —1| X(_)_<_>X5_ :

Comme le déterminant de la matrice de f est nul, alors 'endomorphisme f n’est pas
bijectif.

H -

_> — -, — —
f() = <= flait+y))=a"T+y]

= of(i) +yf(j) =21 +yj

— -, 2—.\ — - —
<— x(2i —57) + y(gz ) =xi+y

— (2r+ gy)z + (“ha —y)g=2i+ Y]

%
D’otu les coordonnées de u' 5
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FUCT) =127 —57) =2£(7) ~5£(F)
— 2027 —-57)—5 g?—7>
— 47 107227 457
—97 -5
— 1(7)
FETN=1GT =T =210 AT
4= 57 2= =
=5 1 —2) T3 t + 7
2= =
= 5 T — ]
= 1(7)

. f est un endomorphisme tel que fo f(W) = f(W) pour tout vecteur & de R2.

C’est donc une projection vectorielle de base I’ensemble des vecteurs invariants par
f et de direction, le noyau de f.

. Base de f

La base de f est 'ensemble des éléments invariants par f : {@ € R? / f() = W }.
Soit @ (x ,y) un élément de la base de f.

ey
f(d) =" — :z:—|—5y = bz + 2y = 0.
—Sr—y=y

On en déduit que la base de f est la droite vectorielle d’équation bx + 2y = 0,
engendrée par le vecteur (—2;5).

Direction de f

La direction de f est 'ensemble {u € R? / ()
Soit © (z ,y) un élément de la direction de f.

-0

}.

2
%+ 2y =0
F() =0 = {75 —  Sr+y=0.

-5z —y=0
On en déduit que la direction de f est la droite vectorielle d’équation 5z + y = 0,
engendrée par le vecteur (—1;5).

page 4



République du Congo http://maths.congo.free.fr Corrigé bac D 2021

Exercice 3

Partie A

La fonction f est dérivable sur |0 ; +oo[ et-ést-de la forme u? ot u est la fonction logarithme.
Or la dérivée de u? est donnée par : (12) = 2u.u".

1
On en déduit que Vx €]0; +oo[, /f'(z) =2(nz).—.
x
f'(x) s’annule en = 1 et est du signe de Inx sur |0; +o00].
f'(z) < 0 pour tout z €]0;1].
f'(z) > 0 pour tout z €]1;+o00.
La fonction f est décroissante sur |0; 1] puis croissante sur |1 ;4o00].

. . . 2 . . . .
glﬁlir(l) flz) = glcli%(lnx) = aljlg(l)(lnx) X glclg%(lnx) = +o00.

z>0 x>0 x>0 >0
—_—— N——
—0o0 —00
lim f(z)= lim (Inz)>= lim (Inz)x lim (Inz) = +oo.
T——+00 T——+00 T——+00 T——+00
+o0 +00

x 0 1 +00
f'(x) - 0 +
+00 +00
/()
0
1
Posons ¢ = —. On a
- u
1 2
(@) )
lim —= = 1 = lim ~—— 2 = lim(—2Inu)?u? = 4lim(ulnw)? =0
r—+oo X r—+00 x u—0 1 u—0 u—0
u>0 ﬁ u>0 u>0

car lim(ulnu) = 0.
u—0
u>0
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Partie B

Si (z,y) est un point de la courbe (%), alors (z, —y) est un point de la courbe (¢”).

Les points de la courbe (%) s’obtiennent & partir de ceux de la courbe (%) par la symétrie
axiale d’axe (Oy).

x 0 1 400
9'(z) + 0 -
0
9(x) /
—0 —0
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Partie C

La fonction H définie sur ]0; +oo], est dérivable sur.]0; 400 et I'on a :

21 1
H'(z) = (Inx)* + nx—21nx—2x.——|—2
T
= ¥ +2Inr —2lnz — 2742

(Inz
(Inz)”
= f(x)
Comme H'(x) = f(x) pour tout x €]0;+o00], alors H est une primitive de la fonction f.

/1 (f(z) - g()) dz = / (f(2) - (—f(2))) du

—Q/f ) dx

2 [z(Inz)® — 2zlnz + Qx]
=2(e—2)

D’ou laire & de la portion cherché est : & = 2(e —2) x 4cm? = 8(e —2) cm?

Exercice 4

Nous noterons (z;,n;,), les couples qui définissent la distribution marginale de la variable X,
et (yj, e ;) les couples qui définissent la distribution marginale de la variable Y.

Dans ce cas, on a : E Nie = E ne; que 'on pose égal a V.

i J
Loi marginale de X. Loi marginale de Y.
X |0 12|34 Y | 1123
Nje | 10 | 18 | 27 | 18 | 7 Nnej; | 13 | 30 | 37

On sait que X =1,93 et Y = 2,3.

3
1 9 =2
:—E Njel; — X
Ni:l

1
=0 [10 x (0)* 4+ 18 x 124 27 x 22+ 18 x 3% 4+ 7 x 4°] — 1,93

= 1,275
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2
1 =2
V(YY) = NZn.ijZ -Y
j=1
1
= g 13 % (1)* 4+ 30 x 22 + 37 x 3%] — 2,82
= 0,535

L’équation de la droite de régression linéaire de ¥ en”X est donnée par :

Cov(X7Y)

tb=Y —aX
vix) °© “

Y =aX +boua=

Cov(X,Y) 0,44
V(X) 1,275
Donc I'équation de la droite de régression linéaire est : Y = 0,345X + 1,634.

Ainsi, a = =0,345 et b=2,3—-0,345x 1,93 = 1,634.

Cov(X,Y
Le coefficient de corrélation linéaire entre X et Y est : pxy = ov(X, V) .
o VX)VV(Y)
0,44
D’ot = ’ =0, 533.
oY = T 275,40, 535
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